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IMosicuuTeabLHAA 3aIHCKA

[IpetaraeMplil 3JIEKTUBHBIN KypC paCCUMTAaH HA yYaIMXCs

10-11 kmaccoB, KOTOpBIE ClIETaIHN BEIOOP COOTBETCTBYIOIIETO HANIPABICHNUS B O0yUYSCHUH U
MMPOSABJIAIOT OHpeHeHeHHBIf/i HHTCPECC K XUMHUH.

Iens Kypca: pacmvpeHre 3HaHUN, GOPMHUPOBAHNUE YMEHHI U HABBIKOB Y yYaIIHUXCS I10
PELICHUIO PACUYETHBIX 3aJa4 U YIIPAXKHEHUM 110 XUMUU, PA3BUTHE [103HABATCIIBHOW aKTUBHOCTH U
CaMOCTOSTEJILHOCTH.

3aoauu Kypca:

® 3aKpENMUTh YMEHMS U HaBBIKH KOMIUIEKCHOI'O OCMBICIICHHS 3HAHUN U UX
MIPUMEHEHUIO MPU PEIICHUH 337a4 U YIPAKHEHHUI;

® 1CCIIEIOBATh U AHAJU3UPOBAThH AJITOPUTMBI PELIEHUS TUIIOBBIX 33/1a4, HAXOAUTh
CrocoObI peneHrss KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4;

e (QopmHUpOBaTh IEIOCTHOE MPEJCTABIEHNE O IPUMEHEHUU MaTEeMAaTUYECKOTO
amnmapaTta IpH pelIeHUH XUMMHUYECKUX 3a7a4;

® pa3BHBaTh y yUallUXCSl YMEHUS CPAaBHUBATh, AHAIIM3UPOBATH U JI€1aTh BHIBOJIBI;

e cnocoOCTBOBaTh POPMUPOBAHUIO HABBIKOB COTPYIHHUECTBA B IIPOIIECCE
COBMECTHOM paboThI

e Co3aTh YYalIUMCs yCJIOBUS B MOJATOTOBKE K caaue EI'D.

Teoperuueckoii 6a30ii CIY>)KUT KypC XUMHH OCHOBHOM IIKOJIBL. Pacupss u yrmyOusis

3HAHUS, IOJyYSHHbIE HA MPO(UIBLHOM YPOBHE YYalHeCs COBEPILIEHCTBYIOT YMEHHS U HABBIKU
I10 PELICHUIO PACUETHBIX 3aja4 U YIIPa>KHEHNUH (TUIIOBBIX U MOBBIIIEHHOT'O YPOBHSI CJI0KHOCTH B
TOM YHciie. KOMOMHUPOBAHHBIX). B kauecTBe OCHOBHOM (pOPMBI OpraHU3alny Y4eOHBIX 3aHATUH
IpeiaraeTcsi IpoOBEACHUM CEMUHAPOB, HAa KOTOPBIX JAaeTCs KpaTKoe OObsICHEHHE
TEOPETUYECKOT0 MaTepHaa, a Tak ke pelIeHne 3a1a4 U yIpaKHEHUH 110 TaHHOW TeEME.

JL1s moBBIILIEHUS MHTEpECA K TEOPETUUECKHUM BOIPOCAM U 3aKPEIUIEHUSI U3YYEHHOTO
MaTepuaa, mpelyCcMOTPEHbl YPOKU-TIPAKTUKYMBI 110 COCTABICHHUIO CXEM IPEBpaILCHHH,
OTpa)KaIOIMX N'€HETUYECKYIO CBA3b MEKY KJIACCAaMU HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX
BEIIIECTB M COCTABJICHUIO PACYETHBIX 3a/1a4, C YKa3aHUEM CIIOCOOOB MX PEIICHUS.

[Tpu pa3zpaboTke mporpaMMBbl ANMEKTUBHOTO MPEIMETa aKIEHT JIealics Ha T€ BOIMPOCHI,
KOTOpBIE B 0230BOM KypC€ XMMHH OCHOBHOM W CPEIHEH IIKOJIBI PACCMATPUBAIOTCS
HEJIOCTaTOYHO NOJIHO WJIK HE pacCMATPUBAKOTCS COBCEM, HO BXOAT B POrPaMMBbI
BCTYIUTEIBHBIX SK3aMEHOB B BY3bl. 3a/1aUd U YIIPaKHEHUS MMOA00paHbI, TaK YTO 3aHATHS 110 UX
PELIEHHIO TPOXOIAT MAPAILIEITBHO C U3y4aeMbIM MaTE€pUAIIOM Ha ypoKax. boJabIIMHCTBO 3a/1a4 U
ynpaxkHeHuit B3at1o u3 KMMos no EI'D npeapiaymux jiert, yTo no3BoJieT NOATOTOBUTh
yuamuxcs k cnaue EI'D.

®opMbI KOHTPOJISA 32 YPOBHEM JOCTH)KEHUN yUaIIUXCS - TEKYIIHE U UTOTOBBIE
KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHI.

Kypc paccuntan Ha 1364acoB (2uyac B Henemo B 10 u 11 knaccax).



Copnepxanue Kypca

1.Bgeoenue.(1uac)

[lenmn m 3amaum Kypca. Poiab M MecTO pacdeTHBIX 3a/ad B CHCTeMe OOy4YeHHS XUMHH H
MIPAaKTUYECKON KU3HH.

Tema 1. Pacuemot no xumuueckum gopmynam. (20uacos)

OCHOBHBIE TIOHATHS M 3aKOHBI XUMUU. BeniecTBo, XUuMHUECKUAN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJIa.
3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIIECTB, 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOrajapo.
KonnyecTBo BemiecTBa, MoJb, MOJSpHas Macca, MOJSPHBIM oObeM ra3oB. MaccoBas moss.
BrruuciieHue MaccoBOH JOIM XMMHYECKOIO 3JIEMEHTAa B COCIMHCHHMHM. BBIBOJ XUMHYECKOM
dbopMysBl  BelIeCTBa MO MAacCOBBIM JOJSAM 3JIEeMEHTOB. OTHOCHUTENbHAs TUIOTHOCTh T'a30B.
YcranoBneHue Tmpocteimeid ¢GopMysbl  BEIIECTBA [0 MAaCCOBBIM  JIOJISIM  DJIEMEHTOB  C
WCIIOJIb30BaHUEM aOCOJIFOTHOW M OTHOCHTEIIBHOW IUIOTHOCTH BellecTBa. BbwIBOJ (GopMyIbl
BEIIIECTBA TT0 OTHOCUTEIPHON TUIOTHOCTH Ta30B U Macce ( 00beMy MM KOJIMYECTBY) MPOAYKTOB
CropaHusl.

Tema 2.Bviuucnenusn no ypasnenuam xumuueckux peaxyuil (44uaca)

XUMHUECKUE peaklUM. YpaBHEHHs XUMHMUYECKHX peakuui. BurumcieHue macchl(KOIM4YecTBa,
o0beMa) BellecTBa IO M3BECTHOW Macce(KOJUYeCTBY, OOBEMY)OJHOTO M3 BCTYNMBIIMX B
peaKkIMIi0 WM MOJYy4YUBIIMXCS BemlecTB. TemnoBoil a¢¢exr peakumu. TepMoxumuueckue
ypaBHEHHsI peakuuid. PacueTsl TeruioBoro adexra peakuuu Mo AaHHBIM O KOJUYecTBe (Macce,
00bEMy) OJIHOTO M3 YYAaCTBYIOIIMX B PEAKIMHU BELIECTB M KOJUYECTBY BbIICISAIOIIEHCS
WIIMATIOTJIOMIAIOUICHCS TeTIOTEL.  BhIunciaenne Macchl (KoJu4ecTBa, 00bemMa) IpoIyKTa peaKiii,
€CIT OJIHO M3 HCXOHBIX BEIIECTB JIaHO B U30BITKE.

XHUMHUYECKHE CBOICTBA YTJICBOAOPOAOB U CIIOCOOBI MX NOJIYyUCHU.

Cxembl NpeBpallleHul, OTpaXkarollue FreHETUYECKYIO CBSI3b MEX/1y YTJIEBOIOPOAAMHU: OTKPHITHIE,
3aKpBITHIE CMELIaHHBIE.

Brruncnenue maccbl (00beMa) IPOAYKTAa peakluy IO HU3BECTHOM Macce (00beMy) MCXOJHOTO
BEIIIECTBA , COJEPIKAIIIETO ONPEICIICHHYIO MACCOBYIO JI0JIIO IIPHMECEH.

Brrunciienue MaccoBoil MM OOBEMHOMU A0JIM BbIXOJa IPOAYKTA PCAKIUHU OT TCOPCTUYCCKU
BO3MOIXXHOTIO.

Brrancienue IIPOLCHTHOI'O0 CoOCTaBa CMECH BEIIECTB, BCTYIIMBIINX B PEAKIHIO.

CxeMbl NpeBpalleHnii, OTpa)karolllie TI'€HETHUYECKYI0 CBSI3b MEXIY KIacCaMU OPraHUYECKHX
COEIMHEHHH (COCTaBUTh YPaBHEHUS COOTBETCTBYIOIMX PEaKLUi)



HpaKTI/IKYMZ COCTaBJICHHUEC CXEM npeBpameHI/Iﬁ, OTpaXaArIMUX TCHCTUYCCKYIO CBA3b MCKIAY
KJlacCaMM OpraHu4CCKUX COCIUHCHHI.

Pemenue KOM6I/IHI/IpOBaHHBIX 3aJ1a4.

Tema 3. Xumuueckuii snemenm (6 uacog)

Crpoenue u coctaB aroma. CocTaBIeHHUE IEKTPOHHBIX U 3JIEKTPOHHO-Tpadudeckux hopmyin
aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB. BaleHTHOCTh U CTENEeHb OKUCICHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

HepI/IO,I[I/I‘leCKI/Iﬁ 3aKOH. CpaBHI/ITeHLHaﬂ XapPaKTCPUCTHKA XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB II0 HUX
ITIOJIOKCHHUIO B HOpH,Z[KOBOfI CUCTCMC XUMHUUCCKUX JJICMCHTOB U CTPOCHHUIO aTOMaA.

Tema 4. Bewecmeo (9 uacos)

ITocrosiHHas ABorajpo. Beluncienue CTpyKTypHBIX €IUHUL] B OIPEIEIEHHOM KOJIMYECTBE,
Macce win 0o0bEéMe BemiecTBa. YpaBHeHHe MenneneeBa- Kmaiinepona. CriocoObl BhIpakeHUs
KOHIIGHTpAllMd PacTBOPOB (MaccoBasi, moJisipHasi) [IpaBuio cmerieHus: pacTBOpoB, («IpaBHIIO
KpecTa»). Kpucramioruaparsl.

Tema 5. Xumuueckue peaxyuu (12 yacos)

I'enernyeckasi cBsI3b MEXIY KilaccaMH HEOPTaHUYECKMX U OpPraHMYECKHX BEIeCTB.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHuUs peakiuid. TermoBoit apdext peakiuu. 3akoH ['ecca. DHTATBINS
peakuuii. CKOpocTh XUMHUUYECKOW peakluu. XuMuueckoe paBHoBecue. Koncranra paBHoBecHs.

Peakuuu B pacTBOpax anekTposuToB. ['uaponus coneid, pH pacTBopos.
Tema 6. Ilo3nanue u npumenenue eeuiecme (10 uacos)

Brruucnenne maccel i 00bE€Ma MPOAYKTa PEAaKLUUU IO HW3BECTHOW Macce MM 00bEMY
UCXOJALIETO BELIECTBA, COAEPKAILErO IPUMECH.

Boruncnenne maccsl (00b€Ma) KOMIOHEHTOB CMECH BEUIECTB MOJHOCTHIO HJIM YACTHYHO
B3aMMOJICHCTBYIOIINE C PEAreHTOM.

DNEeKTpOIU3 paciylaBOB U pacTBOPOB cojieil. CTepeoMeTpuYecKue CXeMbl PEaKIi U pacyEThl
10 HUM.



Y4yeOHo-TeMaTHYecKkOe IIaHupoBanue 10 kiaacc (684yacos)

2 o/m Ha3Banue TeMbl Bceero B TomM umncie
4acoB Ip./3. K./p.
Beenenne | Ponb u MecTO pacdeTHBIX 33724 B CUCTEME OOYUYECHHS U 2
MPaKTUYECKON KU3HH
Tema 1 Pacuetsl o xumuueckum hopmynam 20 1
Tema 2 Brruncnenus no ypaBHEHUAM XUMHUYECKUX PEAKLIUN U 44 3 1
BBITIOJIHCHHUE YIIPAKHEHUH
Pe3epBHOE Bpems 2
Y4yeoHo-TeMaTHYecKOe MIaHUPoBaHue 11 kaacc (68 yacos)
Neni/m Ha3zBanue TeMbl Bceero B Tom umciie
4acoB Ip./3. K./p.
Tema 3. XUMUYECKUN 2JIEMEHT 64
Tema 4. BemectBo 18 g 1
Tema 5. XUMHYECKUEe peakiiuu 24 4y 2 1
Tema 6. [To3HaHue 1 MpUMEHEHHE BEIIECTB 204




Ne HauMeHoBaHUE TEMBI Bcero| Jlara
4acoB
BBeaenne
1 Poutb 1 MecTO pacueTHBIX 3a/1a4 B cCCTeMe 00yYeHHUST XUMHH U IPAKTHYSCKOHN JKA3HH. 1
Tunsl 3a7a4.
Tema 1. Pacuersl no xumuueckuMm gopmyJiam 20
Brluucnenue ¢ HCHOIb30BaHUEM OHITHI «KOJIUYECTBO BEUIECTBAY», «UUCIIO
ABOTaZIpo», MOJIIPHAS Macca, MOJISIPHBIA OOBEM.
2-3 2
4-5 | BerunciieHHe MacCOBOM TOJIM XUMHUYECKOT'0 2JIEMEHTA B COSTUHEHNHN U BBIBOI
(dbopMyIIbI BelecTBa 0 MaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB B HEM.
2
6-9 | YcranoBneHue npocreiiiei GopMyIsl BEIIECTBa M0 MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB C
WCIIOJIH30BaHUEM a0COFOTHOM U OTHOCUTENILHOM TIJIOTHOCTH BEIIECTBA. A
10-14{ BoiBoa hopmyIibl BelecTBa M0 OTHOCUTEIBHON TNIOTHOCTH M Macce (00beMy Win
KOJIMYECTBY ) MMPOTYKTOB CTOPAHHUSI.
5
15-19 O60061mmeHus1, cucTemaTu3anus yMeHui. Pemenne 3a1a4 o teme. 5
20 KonTponbhas padora no teme Nel. 1
20 AHau3 KOHTPOJIBHOM paboTHI. 1
Tema 2. BerunciieHusi 10 ypaBHeHHMAM XHMHYECKHX PeaKIHi. 44
22-24 BerauciieHusi Macchl (KOJIUYECTBA, 00hEMa) BEIIECTBA IO M3BECTHOMY KOJIMUYECTBY 3
(Macce, 00BEMY) OJJTHOTO U3 BCTYMUBIINX B PEAKIIMIO MIIM MOMYyYHBIINXCS BELIECTB.
25-27 PacueTsl TemnoBoro 3¢ dekra peakifu Mo JaHHBIM O KOJTUYECTBE OJTHOTO U3 3
Y4aCTBYIOUINX B PEAKI[UH BEIIECTB U KOJIUYECTBY BBIICTSIONIEIHCS
(Toromarmencs ) TEerIOTH.
28-30 Boruncnenue macchbl (00beMa WK KOJIHUYECTBA) MPOIYKTa PeaKIMU, €CIIU OJTHO U3 3
pearupymoIrx BelecTB JaHO B U30BITKE.
30 YPOK-IIPaKTUKYM 10 COCTABJICHHUIO PACUETHBIX 33/1a4 [0 YPaBHEHHSIM PEaKIIUU. 1
( Pabora B rpymmax u mapax)
31-32) CxeMbl IpEBPALLEHUI OTPAKAIOLIUX FEHETUYECKYIO CBSA3b MEXY YIVIEBOJOPOIAMHU: 2

OTKPBITEIC, 3aKPBITEIC, CMEIIIAHHBIC.




33 VYPOK-IIPaKTUKYM I10 COCTaBJIEHHUIO CXEM IPEBPAIICHNUN, OTPaXKatOIINX 1
TeHETHUYECKYIO CBS3b MEXy yriaeBojoponamu.(Padora B rpynmax u mapax)
34-36| Beraucnenue Macchl (00beMa) MPOyKTa pEeaKIUy Mo U3BECTHON Macce (00bemMy) 3
HCXOJHOIO BELIECTBA, COAEPIKALLEr0 IPUMECH.
37-39 BoluncieHrne MaccoBON MM OObEMHOM /10JIM BBIXOJIa MPOAYKTA PEAKIIUH OT 3
TEOPETUUYECKH BO3MOYKHOTO.
40-42 Brrarcnenue coctaBa cMecH BenlecTB (%) BCTYNUBIIEH B PEaKIHUIO. 3
43-45| CxeMbl IpeBpALLIEHUI OTPAKAIOIIUX FEHETUUECKYIO CBSA3b MEXAY YIJIEBOJOPOIaMU U 3
KHCJIOPOJICOAEPKALMMYI OPTaHNYECKUMU COEUHEHUSIMU: OTKPBITBIE, 3aKPBITHIE,
CMEILIaHHBIE.
46- | YpOK-IpaKTUKyM II0 COCTABJIEHUIO CXEM IIPEBPALLEHUI OTPAKAIOLIUX FEHETUUECKNE
A48 CBSI3M MEXY YIJIEBOJOPOIaMU U KUCIOPOACOAEPKAIIMMH OpraHN4e€CKUMHU 3
BELIECTBAMM.
49-50| O000ImEenHNEe, CHCTEMATH3aUA 3HaHUH 110 TeMe Ne2. 2
51 Kontponbhas padota mo Teme Ne2. 1
52 AHaM3 KOHTPOJIBHON paboThI 1
53-56) Cxembl TMpeBpanieHuit mo TeMe « A30TCOAEpKAIINE COSTUHEHUS 4
57-60| Pemenrie KOMOMHHUPOBAHHBIX 3a7a4 4
61-62 O6001eHue, cucTeMaTH3alMs 3HaHUH 110 KyCy OpraHn4ecKoi XuMHH (perieHue 2
3a]a4 U yIpaxHEHU)
63-68| PezepBHOE Bpems
Kanennapno-temarudeckoe miianuposanue 10 kiaacc
Ne HaumeHoBaHue TeMbI Bcero| /lara
4acos
Tema 1. Xumudeckuii 3j1eMeHT 6
1 Crpoenue atoma. M3otomnel. CocTaBieHUe MEKTPOHHBIX U AIEKTPOHHO- 2
rpadudeckux GopMys aTOMOB XMMUYECKHUX JIE€MEHTOB
2-3 BaneHTHOCTB U CTENIEHb OKUCIIEHUS 2
4-5 [Tepuonuueckuii 3akoH. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 2

10 UX ITOJOXKCHHUIO B HepI/IOI[H‘{CCKOf/'I CUCTCMC U CTPOCHUIO aTOMA




Tema 2. BemecTBo

18

6-8 3anmayn Ha pacu€Thl Macc, 00bEMa BEIIECTB M YKCIIA YaCTHUIl B ATHX BEIIECTBAX 3

7-9 Pacuétsl ¢ npumenenuem ypaBHenus MenneneeBa — Knalinepona 3

10-12 | 3amauu ¢ UCIIOJIB30BAaHUEM PA3HBIX CIIOCOOOB BHIPAKEHUS KOHIICHTPAITUU 3
pPacTBOpPOB.

13-16 | Pacuérsl, CBsI3aHHBIEC C MPUTOTOBICHUEM PacTBOPOB. [IpaBuiio cMeleHus 4
PacTBOPOB, (KIPABUIIO KPECTaAR).

17-18 | Kpucraiumoruaparsl 2

19) O06o01IeHre U cucTeMaTu3anus 3HaHui 1Mo Temam Nel, 2 1

20 KontponbsHas pabota Nel 1

21 AHann3 KOHTPOJIbHOM pabOTHI |
Tema 3. XuMn4yecKue peakunu 24

22-25 | Lenouku npeBpalleHuii, OTpa)karolie FreHETHUECKYIO CBA3b MEXAY KiaccaMmu 4
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

26-28 | PacuéTsl M0 TEpPMOXMMHUYECKUM ypaBHEHUAM peakiuil. TemnoBoil apdexr 3
XMMHYECKOM peakiuu. 3akoH ['ecca.

29-32 | BblunciieHne CKOpOCTH XMMHUUYECKON peakiuii. Pacu€rol, cBsi3aHHBIE C 4
MCIOJIb30BAHUEM TOHATHUS «TEMIIEPATyPHbIN KOIPPHUIHEHT XUMHUUECKON
peaxKum»

33-35 | XuMHuecKkoe paBHOBECHE 3

36-38 | YopakHeHHe B COCTaBICHUH YPAaBHEHUHN peaKlMii, HAYIINX B pacTBOpax 3
AIIEKTPOJIUTOB.

39-40 | YpOK-IIpakTUKyM: COCTaBJICHHUE U PELIEHUE CXEM MPEBPAIICHUI HEOPTraHUYECKUX 2
BEUIECTB B pACTBOPAX 3JIEKTPOIUTOB.

41-42 | Ypok — npakTukyM: onpenenenue pH pacTBopoB, cocTaBiieHuEe ypaBHEHUI 2
peaKkuuii TuIpoIIn3a CoJeH.

43 O06o006muieHne U cucTemMaTu3anus 3HaHui 1o Teme Ne3 1

44 KonTponbHas padota Ne2 1

45 AHann3 KOHTPOJIbHOM pabOTHI |
Tema 4. [lo3HaHue U NTPUMEHEHNE BELIECTB 20




46-49 | Berurcnenue Macchl 1 00bEMa MPOITYKTOB PEAKIINH 110 H3BECTHOM Macce Win 4
00BbEMY BEIIECTB, COACPIKAITUX TPUMECH.

50-53 | 3amauu Ha BBIYKMCIICHHE MAcChl (00BbEMa) KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB, 4
B3aUMOJICCTBYIOIINX C PEAr€HTOM WJIM YaCTUYHO B3aMMOICHCTBYIOIIUX.

54-55 | Pacu€rsl o TEME «DIEKTPOIU3» 2

56-59 | Pemenue 3a1a4 ¢ UCIIOJIB30BAHUEM CTEXHOMETPUUECKUX CXEM. 4

60-63 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4. 4

64-66 | O00ONIEHNE U CUCTEMATU3aLMs 3HAHUHU 110 TeMe Ned 3

67-68 | IlonBeneHue UTOTOB (pe3epB) 2

Kaneﬂnapﬂo-TeMaTuquRoe INIAHUPOBAHHUE 11 kaace

Tpeﬁona}ma K YPOBHIO MNOATOTOBKU BBINMYCKHUKOB

B pe3ysbTare n3yueHus 31eKTHBHOIO MpPeIMeTAa YYeHUK J0JIKeH

3HATL/IOHUMATD

. Bascnenimue xumuueckue nonamus:BeECTBO, XUMUYECKUAN DJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, Macca aTOMOB U MOJIEKYJI, MOJIb, MOJIIDHAsl Macca, MOJISIpHBIN 00beM,
IEKTPOIUTUYECKAs AUCCOLMALMS, THIPOIJIN3, JIIEKTPOIIN3, TEIIIOBOH 3((eKT peakuuy,
SHTAJIBIHNSA, TEIUIOTa 00pa30BaHUs, XUMHUUECKOE PABHOBECHE, KOHCTAHTA PAaBHOBECHS,
YIIEpOAHBIN CKeNeT, (GyHKIMOHATbHAS TPYIINa, TOMOJIOTHS, CTPYKTYpHAs ¥ MPOCTPAaHCTBEHHAS
U30MEPHS;

® OcHoeéHble 3aKOHbL XUMUU:3AKOH COXpPaHCHUSA MaCChl BCIICCTB, HCpI/IO}II/I‘—IGCKI/Iﬁ 3aKOH,
3aKOH IIOCTOAHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABoraz[po, 3aKOH FCCCH., 3aKOH HeﬁCTByIOII_II/IX MaccC B
KHMHCTUKE U TCPMOJUHAMUKE, Knaccuqbuxauulo U HOMEeHK1amypyHCOPraHN4CCKUX U
OpraHu4YCCKUX COGHHHGHHﬁ;

Ymerb




. Ha3zvigams: N3y4eHHbIE BEILIECTBA 110 TPUBHAIBHOW» U MEXITYHAPOIHON
HOMEHKJIATYPE;

® Onpeoefmmb: BAJICHTHOCTD U CTCIICHb OKUCIICHUA XUMHUYCCKUX 3JIEMCHTOB, XapaKTEP
CpCAbl B BOOHBIX paCTBOpPAX, OKUCIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb, HAIIPABJICHUC CMCIICHUS
PaBHOBECHSA IO BIIMAHUCM PA3JIMUYHBIX q)aKTOpOB, HU30MEPEI 1 TOMOJIOTHU, TPUHAIJIC)KHOCTD
BCIHICCTB K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM OPraHUYCCKUX COCHHHCHHﬁ;

. Ilpoeooumppacuersl 10 XUMUYECKUM (OpMyJIaM U YPaBHEHUSIM peakLnii;

. OcyuwiecmenampCcaMoCTOATEIbHBIN OUCK XUMUYECKOW HH(OPMALIUU C UCTIOIb30BAaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (CIIPaBOYHBIX, HAYYHBIX U HAYUYHO-TIOMYJISPHBIX U3/IaHUH,
KOMIThIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTEepHETA).

YYEBPHO-METOJAHYECKOE OBECIIEYEHHE:

1. O.C.I'abpuensn, ®.H.Mackaes, C.1O.ITonomapes, B.1.Tepenun «Xumus 10» OOO [poda
2000; 2005.

2. A A 1lBetkoB «Oprannueckast xumusa 10-11» Biagoc 1989.

3. O.C.I'abpuensa U.I'.OctpoymoB «HacTonbHas kaura yuutens xumuu 10 xi1.» M biuk u K
2001.

4. O.C.I'abpuemnss, N.I'.OctpoymoB «Xumus» metoaudeckoe mocooue M., JIpoda, 2006.

5. Banosa P.I'., KaBepuna H.A., Kopomienko A.C. «Bomnpocsl, ynipakHeHUs U 3a7aHuA 110
xumun 10-11» M., [Ipoceemenue, 2004.

6. O.C.I'abpuensn, C.}O.ITonomapesa, Kapuesa «Oprannueckas XUMHUs: 331a44 U YIPAKHEHUS
M., [Ipocemienue, 2006.

7. P.1.VMIBanoBa, A.A.Kasepuna, A.C.Kopouenko «KonTposnb 3Hanuil yyanmxcs no xumuu 10-
11 xmacca» M., Ipoda, 2006.

8. H.C.I1aBnoBa «/lunaktuueckue kaprouku-3ananus no xumumw» 10 knace M., Oxk3amen 2006.

9. HoBommuckuit H.H. «Tunbl xumudeckux 3aj1a4 1 croco0s! ux pemenus» M. «Onukc 21 Bex»
2005.

10. I'aBpuiioBa JI.W. «Oprannyeckas xumus 10 kin.» Capatos «JIunei», 1999.

11.B.A.bonotos, «EI'D xumus 2005-2009» M., [Ipocsemenue, 2009.



12.A.A.KaBepuHa u 1p., «Y4eOHO-TPEHUPOBOYHBIC MaTepHaIbl s MOATOTOBKH K EI'DO» M.,
WNurennexr - Lentp, 2005.

13.Marepuanst EI'D 2002 — 2010 roaa.

14.P.A.JIugun, B.b.Maprynuc, H.H.IloranmoBa « XuMus [1j151 IKOJIBHUKOB U aOUTYPUEHTOB.
Xumuueckue 3a1auu ¢ pemeHussMm» M., «IIpocsemenue» 2004

14.A.C.Kopomenko, M.I'.Cractuna « Peanbnbie Bapuantel EI'D 2008 — 2009».
M.:ACT: Actpens, 2007. ®UITN

3JIEKTPOHHBbIE MOCOOHS:

CD nucku «OO1miast u HeopraHu4ecKas XuMus»,

Oprannueckasi XUMHSI

«BupryanbHas 1abopaTopus»

HuTepHEeT-peCcYpCHI:

http://www.chem-astu.ru/chair/study/genchem/index.html

http://bril2002.narod.ru/chemistry.html

http://www.chemel.ru/

http://www.prosv.ru/ebooks/Gara_Uroki-himii_8kl/index.html

http://chem-inf.narod.ru/inorg/element.html



http://chem-inf.narod.ru/inorg/element.html
http://www.prosv.ru/ebooks/Gara_Uroki-himii_8kl/index.html
http://www.chemel.ru/
http://bril2002.narod.ru/chemistry.html
http://www.chem-astu.ru/chair/study/genchem/index.html
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